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在此微利時代的來臨，所有的企業都面臨成本高漲，雖營收提
升卻受限於高難度經營環境時代的來臨，因為Internet的發展成熟，
資訊透明化的原因，所有的成本、售價都已經曝光，導致廠商的價
格設定受限，原本應該有的利潤卻因成本居高不下，而不斷的被壓
縮，以製造業為例，5%的利潤有的時候都是㇐種奢求。

母公司成立於2008年2月，於2010年正式投入於節能發展事業，
致力以成為企業節能方案最佳的夥伴為目標，希望透過元赫與客戶
緊密的互動，在能源節省㇐項目上，透過專業的知識、精湛的技術，
為企業降低成本，也藉此提升企業的營運能力，強化企業的競爭優
勢。

在大部份產業當中，例如：煉鋼廠、軋鋼廠、玻璃廠、燒結廠
等，都是高耗能的產業，其中能源上的花費佔其總成本著實是不小
的㇐塊，舉例來說軋鋼廠的㇐條產線㇐年所需要花費的重油，估算
就近㇐億八千多萬。如果可以在這個部份降低8%~20%的成本，㇐
年計算下來將為企業節省1千4百4拾多萬到3千6百多萬，在如果微
利時代中，對於提升企業營收有著倍數以上的成⾧(以5%的毛利為
例，可以提升3~4倍的毛利率)。

如此㇐來，企業就有足夠的利潤空間，也有多餘的經費投入研
發、人員教育、跨產業經營等的項目中，對於企業經營資源的提升
不可忽視。

公司簡介
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而近年來因PM 2.5造成環境、人類生命、健康的影響，所以空
污的問題也越來越受到世界各國的重視，各國開始針對碳、二氧化
硫排放的問題管制越來越嚴格，輔導廠商將污染較高的煤碳、重油
改燒污染較低但成本高出許多的瓦斯、天然氣等。

我們相信，在不久的將來(在部份國家已經開始)這些污染較高
的燃料，在沒有辦法改善其空污的情況之下，會被完全的禁止，而
變更燃料必須要調整設備，其修改的費用所需之鉅，並非大部份的
廠商可以負擔，故其空污的改善，已經不是社會責任的問題，而悠
關企業生存的命脈，不得不重視。

元赫環科近年著重於節能產業的經營，希望透過專業的顧問評
估，協助產業在電能、燃油等的節省上及空污的改善上，找到正確
的解決方案，以提升客戶的競爭力，與客戶共同成⾧，經過許多案
例的實績可以證明，元赫的離子環保節能技術，正是幫助客戶改善
空污問題、降低企業燃燒能源成本的最佳解決方案。

公司簡介
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技術研革
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• 1999年 開始研發汽車尾氣排放改善方案

• 2002年 研發出車用離子環能節能劑

• 2004年 啟動離子環能劑奈米化製程研究

• 2006年 完成奈米活化，離子環能劑展現經濟價值

• 2007年 重油與燃煤離子環能劑開發完成

• 2008年 汽車、柴油車、重油鍋爐、燃煤鍋爐活化劑自

動添加設備完成

• 2011年 研發LPG.LNG鍋爐用離子環能劑

• 2012年 LPG.LNG鍋爐試用成功並開始推廣

• 2014年 獲台積電、榮鋼等公司採用

• 2016年

• 通過台灣化纖重油/瓦斯節能及空污改善測試，預

計2017年正式採用，

• 通過湖南-株州柳化集團測試，空污及節能改善效

果顯注



技術研革
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• 2017年 通過豐年豐和重油蒸氣爐驗證

• 2018年

• 通過信昌石化重油蒸氣爐驗證

• 通過宏遠紡織鏈條熱媒爐驗證

• 2019年

• 通過ARTC 車輛空污改善檢測。

• 通過印度 PAKO節能測試，啟動與印度合作。

• 榮獲第十九屆金峰獎殊榮。

• 商業車誌15期介紹。

• 東北-欣立耐材測試，除取得18%以上的節能率 外，

亦大幅提升產品良率，減少重工。

• 取得台灣-發明專利。



技術研革
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• 2020年

• 完成內蒙-雅迪測試，取得24.16%的節能佳績。

• 完成冠軍磁磗測試，節能率達6%~8%。

• 双邦實業測試成功，空污改善取得亮眼效果。

• 2021年

• 世享興業節能測試完成，節能率達10%。

• 取得中國-發明專利。



㇐、 負氧理論

二、富氧理論

節能技術介紹

1.以二氧化鈦、五氧化二鈮、氧化
鋅等氧化物為基礎，製造並增加
帶負電的活性氧約2〜5％。

2.二氧化鈦為㇐種光觸媒原子，在
鍋爐燃燒室內經380nm可見光
照射後，電子電洞對(原子)中的
電子(帶負電)吸收能量而穿越
3.2ev之能隙至導電帶(對岸)，因
電子的PHOTO REDUCTION作
用，使氧變成帶負電之活潑性很高的氧，即活性氧(Activated 
Oxygen) ，留在原地(價電帶)之電洞(帶正電)，因為電洞的Photo 
Oxidation作用(汽態)，電洞會和二氧化鈦表面上的OH反應(氧化)，生
成氧化性很高的˙OH-自由基。

3.活潑的˙OH-自由基和帶負電之活潑性很高的氧，會把有機物(碳氫化
合物)分解，重新降解成為二氧化碳和水，因而達到潔淨及節能的效果。

空氣的組成主要由78%的氮氣、21%的氧氣及1%的稀有氣體和雜質組成
的混合物，㇐般的自然燃燒狀態下，氧氣濃度為21%，如果用比自然狀
態下，含氧量高的空氣作為助燃空氣時，則稱富氧燃燒。

1.由負氧理論得知帶負電之活潑性很高的氧會與碳氫化合物完全燃燒降
解成二氧化碳和水，另電極板效應(水的電解電位為1.23V)又將水(汽
態)還原為H與OH，如此周而復始循環，本產品依實驗得知，可增加
2%~5%的含氧量，此即所謂的富氧理論。
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節能技術介紹

2.理論空氣量減少：隨著富氧空氣中含氧量的增加，理論空氣需要量減
少，例如含氧量21%時，燃燒1立方公尺的甲烷所需之理論空氣量為
9.52立方公尺，而含氧量26%時，燃燒1立方公尺的甲烷所需之理論
空氣量為7.68立方公尺；空氣量降低19%，從而改變燃燒特性，使
燃燒容易在接近理論空氣需要量下進行。

3.提升火燄溫度：

A.火燄溫度和空氣中的氧濃度有關，㇐般來說，火焰溫度隨空氣
中含氧濃度增加而升高，當含氧濃度小於30%時，火焰溫度會
隨著氧濃度上升而急速增加，但當含氧濃度大於30%時，火焰
溫度增加就趨緩。

B.氧氣濃度於21%時，火焰溫度1420℃，當氧氣濃度提升至23%
時，火焰溫度提升至1700℃，火焰溫度提升280℃。

C. 氧氣濃度越高升溫速度越快，氧氣濃度由21％提升至→24％時，
升溫秒數由11,396秒降至9,209秒，升溫時間減少約19.19％
=(11396 - 9209) / 11396 * 100％

空氣過
剩係數 21% 23% 25% 27% 29% 31%

1.0 2,120 2,250 2,350 2,400 2,415 2,425

1.2 1,800 2,000 2,150 2,270 2,350 2,380

1.5 1,420 1,700 1,900 2,080 2,200 2,280

火焰溫度與富氧空氣中的氧濃度之間關係(出處：工業爐節能技術手冊)
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節能技術介紹
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三、 空軌域填補機制

四、遠紅外線電解機制

氮的原子序為7，以學理的
角度進行說明，氮氣含有7
個電子(亦及第㇐層有2個電
子、第二層有5個電子)，第
㇐層1S2 有1個軌域屬於穩
態軌域(即無空軌域)﹆2個
電子，第二層2S22P3有4個
軌域其中有3個非穩態軌域
(即空軌域)﹆1個穩態軌域，

本離子環保節能技術，在電解出氧氣的同時，亦會產生遠紅外線，利用
碳分子膨脹係數不同的特性產生磨擦，進而將爐內的結焦、結渣溫和的
進行分解、剝落，故就空污檢測的結果來看，因將爐內含硫的結焦、結
渣進行分解，並參與燃燒，故在短期之內進行空污檢測試，Sox會有少量
的提升(但不會超過標準值)。

5個電子，本技術可利用所產生的電子，將原先空軌域進行填補，使氮達
到穩定的狀態，而不與氧結合，因而減少Nox產生的機率，但因本技術
尚有富氧的效果，因此除了空軌域的機制之外，應在氧氣足夠的前提之
外，降低進風量，減少過多的氮氣進入，亦能大幅且有效降低Nox產生
的機率。



工廠離子節能器介紹

㇐、產品特色：

二、產品效益：
1. 排煙量降低：空氣中僅有21%的氧氣能參與燃燒反應，其餘79%空氣並

沒有作用，反而帶走大量的熱能，造成能源耗損。故當空
氣中的含氧量越高，燃燒所需之空氣供應量就可降低，煙
氣產生量也越少，同時因排煙損失的能量也可大幅降低。

2. 分解熱增加：隨著燃燒溫度升高，尤其是溫度超過2,000℃，燃燒產物
吸收了分解熱而產生解離，當遇到低溫表面，這些解離的
成分將會放出分解熱，增加了熱傳效果。

1. 安裝快速：本設備使用220v的電源，將設備直接安裝在燃燒爐的鼓風機
入口處，全程只需1〜2個小時，不需要改變原先設備的管道，
所以安裝時不影響客戶生產作業的進行。

2. 使用簡單：設備安裝完畢，只需啟動電源，機器便開始偵測設備是否有
啟動，偵測到訊號之後，機器自動將節能劑以微量霧化的方
式透過鼓風機吸入空氣時，同時送入燃燒爐內。

3. 效果立即：離子環能劑進入到燃燒爐內之後，在溫度高於300度且380
奈米可見光的環境之中，自動產生作用。

4. 使用安全：經SGS檢驗合格，不含八大重金屬及歐盟REACH管制之
SVHC(致癌物質)，本離子環能劑不含有機溶劑，其溶劑為水，
必須在300度以上才能發揮作用，因此在常溫下儲存，無產
生自燃之疑慮，PH值為中性對於設備不會產生腐蝕的情況，
且當離子環能劑用完之後，設備將回復到單純採用原燃料的
使用環境，不會因為離子環能劑用完而面臨斷料的窘況。

5. 用量微少：平均1公升的離子環能劑，約可用於6,250公升的重油、
6,250度的瓦斯或12.5噸的煤碳，在大部份的情況之下，使
用者只需定期確認桶槽內的節能劑存量即可。
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3. 節約燃燒能源：由於富氧燃燒火焰溫度高，火焰與被加熱物之間的溫差
增大，使爐內幅射熱傳增加，提高了爐內熱量利用率。
同時由於排煙量減少，排煙熱損失也相對降低，因此提
高了設備熱效率，減少燃料使用量，視燃燒爐狀況，則
有不同級距的節能效果，整體而言，離子環能劑可為企
業節省8% ~20%的燃料費(含離子環能劑費用)。

4. 降低污染物：離子環能劑可防止因燃燒不完全所產生的㇐氧化碳(排黑煙)
及降低廢氣排放時所產生的NOX、SOX、PM(懸浮微粒)
等，並對霾害的防治成效卓著，故具有相當的環保性。

11

5. 設備易於安裝、使用：
(1)設備體積小，易於現場置放，

安裝時不用擔心生產動線受到
影響。

(2)操作簡便，易於控制調整，不
需專人操作、管理，離子環能
劑注入穩定、效果穩定。

(3)離子環能劑霧化後，自鼓風機
吸入至爐內與燃料混和燃燒，
不需大幅改動設備。

(4) 定量幫浦具逆止閥，系統操作
穩定不易損壞，使用壽命⾧久。

6. 以標準測試單體之供藥量為每小時
1,000cc左右的離子環能劑(客製化
之設備不在此限)。

工廠離子節能器介紹



坊間節能產品比較

㇐、酵素添加劑
使用屬於觸媒的㇐種，需要添加到燃料當中，不間斷的不停攪

拌以避免酵素的沉澱，依照不同的情況，節能效率可以達到5% 
~10%，但因為需要添加到燃油中，必須抓準添加的比例，所以常有
過度添加造成浪費或添加不足造成效果不彰的情形，因此使用的人
員需要透過㇐定程度的訓練，但由人工操作終究會有力有未逮的情
況發生。

二、鍋爐除碳劑
主要目的是用於清除鍋爐中的積碳，進而提升燃燒效率，而在

清除積碳之後，因熱傳效果提高，會在短時間內感覺較為節能，但
因僅提高熱傳效果，並無法使燃料完全燃燒，因此節能的效果就比
較不明顯。

三、製氧、製氫機
在使用製氧機、製氫機時，需要改變原有的設備管道，設備費

用高昂，且氫、氧本身就是屬於高度易燃的氣體，故平常在使用上，
也同樣是屬於高危險的設備，在進行使用、評估之前，必須連同使
用的安全性，㇐同列入評估項目中，且雖然含氧量提升，但因沒有
空軌域填補等機制，故對於空污改善效果，有所限制。

四、重油乳化技術
在重油當中，添加㇐定比例的水及乳化劑，利用乳化劑達到油

包水的目的，通常節能效率也可以達到5%~15%上下，但採用本技
術必須要大幅修改原有管道，加工設備的空間也佔地不小，且本技
術只適用於重油，而重油在使用之前，必須經過乳化、均質的製程，
才能進行燃燒使用，所以本技術僅適用於部份產業及燃燒設備。
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安全性驗證
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安全性驗證
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安全性驗證
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專利證書
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專利證書
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燃燒火焰照片-重油

㇐、使用前：
火焰顏色呈橘紅色，這是燃燒
不完全的現象，易產生較多的
積碳，使得燃燒爐需要不定期
清碳，否則燃燒爐的使用效能
將越來越低。

㇐、使用後：
火焰顏色呈熾白色，這是燃燒
完全的現象，火焰溫度相較於
原先火焰溫度高，燃燒完全使
得爐內不易產生積碳，且原先
的積碳也會慢慢被清除，使得
生產效率提升、設備使用壽命
延⾧。
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㇐、使用前：
火焰顏色呈橘紅色，這是燃燒
不完全的現象，產生較多的積
碳，使得燃燒爐需要不定期清
碳，否則燃燒爐的使用效能將
越來越低。

㇐、使用後：
火焰顏色呈熾白色，這是燃燒
完全的現象，火焰溫度相較於
原先溫度高，燃燒完全使得爐
內不易產生積碳，且原先的積
碳也會慢慢被清除，使得生產
效率提升、設備使用壽命延⾧。

19

燃燒火焰照片-煤碳



㇐、使用前：
由窺視口觀察火焰顏色呈橘紅
色，這是燃燒不完全的現象燃
燒爐的使用效率不高。

㇐、使用後：
火焰顏色呈熾白色，這是燃燒
完全的現象，火焰溫度相較於
原先火焰溫度高，使得生產效
率提升、設備使用壽命延⾧。

20

燃燒火焰照片-瓦斯
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㇐、降低成本
在不少的行業當中燃料佔生產成本中極高的比例(例如：煉鋼廠、
磚窯廠等…)，在這個成本高居不下的微利時代，能夠降低成本，
也就能夠提高獲利，所以如何控制成本實為生產管理刻不容緩的
重要議題，透過本公司離子環保節能技術，能夠有效降低燃料的
使用量，就能夠有效降低生產成本，舉例來說，磚窯廠的生產成
本，燃料約佔其中的40%，如果可以降低15%就能提高約6%的
營收，在如此微利時代，是非常高的營收比例，就㇐般保守估算，
節能率通常都於10%以上。

二、提升生產效率
以節能的角度來討論，生產效率的計算概念為生產同樣數量(單
位)的產品，所花費的燃料，也就是說如果生產相同數量的產品
只需要用相同(或更少)的燃料，產生更多的產品，即是生產效益
的提升，以軋鋼廠為例，在㇐般的生產速度之下，約需要1,050
度才能讓鋼胚裡外均溫，之後才能進行延壓的工序，但如果希望
提升生產的速度，則爐溫就必須提高，才可縮短鋼胚經過預熱、
加熱、均溫段的時間，以提升加熱爐的整體產能，當總產量提升
上來則單位成本就降低，生產效率也就提升。

三、減少污染
燃燒造成的空氣污染，主要來自於燃料中未完全燃燒的燃料變成
碳、懸浮微粒、㇐氧化碳等物質被排出燃燒爐之外，這些未燃燒
完全的物質會停留在爐內，久而久之成為積碳，降低設備效益、
縮短設備壽命而排出爐外的就造成污染，而離子環能技術，可以
在爐內就將燃料幾乎完全燃燒，不但可以清除爐內的積碳也可大
幅減少排除爐外的污染物(減少黑煙排放)，幫助企業提高環保質
量。
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㇐、D實業股份有限公司
1. 檢測結果摘要影本之㇐：
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2. 檢測結果摘要影本之二：
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3.效益說明(102年度與103年度空污排放比較)：
(1) 102年度(未加離子環能劑)

(2) 103年度(添加離子環能劑)

(3) 效益試算
PMef=(110.7 - 47.7) / 110.7 * 100% ≒ 56.9%
SOXef=(158.2 - 139.3) / 158.2 * 100% ≒ 11.9%
NOXef=(172 - 162.7) / 172 * 100% ≒ 5.4%

由數據可知霾害可減少56.9%

測試項目 實測值 標準值

PM 110.7 333

SOX 158.2 300

NOX 172 250

測試項目 實測值 標準值

PM 47.7 367

SOX 139.3 300

NOX 162.7 250
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二、T積體電路股份有限公司
1. 未添加離子環能劑用量統計影本資料：

2. 添加離子環能劑後用量統計影本資料

3. 估算節能成效：(22.5 - 16.9) / 22.5 ≒ 24.9
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三、KC飼料廠節能效率
1. 鍋爐現況：

貫流式鍋爐3.5噸1台、3噸1台

2.使用離子環能劑之前(西元2013年重油報價) ：
(1) 重油每月使用約40公秉/月
(2) 每公秉23,000元，每月購油成本約為23,000 元/公秉*40公秉/月

=920,000元/月

3.使用離子環能劑之後(西元2013年重油報價)：
(1)重油每月使用約34.4公秉/月
(2) 每公秉23,000元，每月購油成本約為23,000 元/公秉*34.4公秉/月

=791,200元/月

4.節能效益分析：
每月重油節省金額=920,000 - 791,200 = 128,800元
節能率約14%
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四、W屠宰廠節能效率
1. 鍋爐現況：

貫流式鍋爐1.5噸3台

2.使用離子環能劑之前(西元2013年重油報價) ：
(1) 重油每月使用約25公秉/月
(2) 每公秉23000元，每月購油成本約為23,000 元/公秉*25公秉/月

=575,000元/月

3.使用離子環能劑之後(西元2013年重油報價) ：
(1) 重油每月使用約21公秉/月
(2) 每公秉23000元，每月購油成本約為23,000 元/公秉*21公秉/月

=483,000元/月

4.節能效益分析：
每月重油節省金額=575,000 - 483,000 = 92,000元
節能率約16%
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五、Z鍋爐股份有限公司
1. 測試日期：

103年7月1日

2. 蒸氣排放：
閥開度：25%

3. 使用離子環能劑之前：

油表 壓力表上升速度 水表

289,642 1分18秒 5,132

289,643 1分11秒 5,293

289,644 1分11秒 5,390

289,645 1分19秒 5,482

289,647 1分25秒 5,521

289,648 1分24秒 5,620

289,650 1分20秒 5,750

289,651 1分23秒 5,856

289,652 1分19秒 5,969

289,655 6174
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4. 使用前用量計算：
用油量 = 289,654 – 289,642 = 12
用水量 = (6,174 – 5,132) / 10 = 1,042 / 10 = 104.2
水油比 = 104.2 /12 = 8.68
升壓速度 = (78 + 71 + 71 +79 + 85 + 84 + 80 + 83 + 79)/9 = 

78.8秒

5. 使用離子環能劑之後：

6.使用後用量計算：
用油量 = 289,665 – 289,655 = 10
用水量 = (7,230 – 6,174) / 10 = 1,056 / 10 = 105.6
水油比 = 105.6 /10 = 10.56
升壓速度 = (78 + 78 + 79  + 85 + 79 + 79 + 78 + 88)/8 = 80.5秒
效率 = (10.56  - 8.68) / 8.68 * 100% = 21.56%

油表 壓力表上升速度 水表

289,655 1分18秒 6,174

289,656 1分18秒 6,389

289,657 1分19秒 6,466

289,658 1分25秒 6,575

289,660 1分19秒 6,601

289,661 1分19秒 6,654

289,662 1分18秒 6,791

289,663 1分28秒 7,039

289,665 7,230
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六、K食品股份有限公司
1. 檢測結果摘要影本之㇐：
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2. 檢測結果摘要影本之二：
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3. 檢測結果摘要影本之㇐：
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4. 檢測結果摘要影本之二：
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5.效益說明(101年度與102年度空污排放比較)：
(1) 102年度(未加離子環能劑)

(2) 103年度(添加離子環能劑)

(3) 效益試算
PMef=(249 - 101) / 249 * 100% ≒ 59.4%
SOXef=(279 - 221) / 279 * 100% ≒ 20.78%
NOXef=(249 - 211) / 249 * 100% ≒ 15.26%

由數據可知霾害可減少59.4%

測試項目 實測值 標準值

PM 249 478

SOX 279 300

NOX 249 250

測試項目 實測值 標準值

PM 101 479

SOX 221 300

NOX 211 250
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七、T化學纖維股份有限公司(麥寮廠)
1. 效益說明(105年度空污排放比較)：

(1) 105/05/30年度(未加離子環能劑)

(2) 105/07/04年度(添加離子環能劑)

 其中二氧化硫較使用前高，主要原則為測試期僅約㇐個月，爐內含
硫的結焦、結渣物質已開始被遠紅外線分解並參與燃燒，故二氧化
硫較使用前提升。

 另氮氧化物之提升因活性氧氣提升，與氮氣結合情況變好，需持續
降低進風量，氮氧化物之指數即可控制下降(受限於測試時間，未
有足夠測試時間測試下降之指數)。

測試項目 實測值 標準值

粒狀污染物 85 76

二氧化硫 103 250

氮氧化物 127 150

㇐氧化碳 3 100

氧氣量 5.9

測試項目 實測值 標準值

粒狀污染物 71 76

二氧化硫 155 250

氮氧化物 176 150

㇐氧化碳 1 100

氧氣量 3.8
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2. 報表解讀說明：
多數廠家，會定期進行歲休，以保養、清理設備及爐管，故測出

的空污資料都會較為漂亮，但卻偏離實際的情況較多，故在進行測試
時，檢測公司會技巧性測試，將數據拉至最佳狀況。
(1) 粒狀污染物降低(PM)：單就PM的數值分析(85 - 71) / 85 = 16%，

即PM下降的比例為16%，但此比較基準為氧氣量分別在5.9及
3.8的基礎上，就此案例分析，如能再將氧氣量進行調降，則PM
下降的情況將更顯注。

(2) 二氧化硫提升(Sox)：本案例之受測設備，為大型的熱媒鍋爐，
常年燃燒重油，故在爐壁、爐管壁中積聚了大量的焦油、積碳，
其中都含有硫物質，而在採用離子環能劑輔助燃燒時，㇐至兩個
月內，會將這些焦油、積碳慢慢的分解，並將分解的焦油、積碳
進行燃燒，故短期會出現二氧化硫升高，但不會超標，而當爐內
的焦油、積碳慢慢被清除時，二氧化硫則會下降到原基準線之下。

(3) 氮氧化物提升(Nox)：氮氧化物的提升，也是燃燒完全度提升的
㇐個情況，而本富氧劑中含有正、負離子，其中的空軌域被填補
後，拒絕與氧作結合，氮氧化物就可以下降，所以在正常的情況
之下，氮氧化物應要下降，本案例中的氧氣由原5.9下降到3.8，
氮氧化物還有提升，代表氧氣(或稱進風量)還是過多，因富氧劑
產生的氧氣量較高，此時應將進風量再度下降，以減少空氣的進
入則氮氧化物則將再下降。

(4) ㇐氧化碳降低(CO)：㇐氧化碳過高，代表其燃燒不完全，未燃燒
完的氧與碳結合排出，在本案例中㇐氧化碳由3下降到1，其代
表的意義為完全燃燒度提升。
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八、H紡織股份有限公司
1. 餘碳量大幅降低：

使用離子環能技術前

使用離子環能技術後

使用離子環能技術前，因為設備本身老舊且煤碳品
質不穩定等因素，造成燃燒後還有許多未燒盡的塊煤，
估計還有高達20%~30%的餘碳量，除了空污難以控制之
外，亦造成能源的浪費(約20% ~30%)。

使用離子環能技術之後，燃燒後的煤碳呈土黃色，
其中已不存在塊煤，以目視分析，燃料的有效應用率約
達20%以上。
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2. 結焦、結渣清除：

經過10天的測試，可看到2018/09/06日測試啟動第2天，明顯左右兩
邊的結渣還十分明顯，經過連續10日的離子技術運作，在2018/09/16日進
行觀察時，可明顯發現左邊結渣(圓圈處)已明顯消減，右邊結渣(方框處)也
明顯變薄。

由此情況可以得知，遠紅外線的機制作用，能夠有效將爐內(包含爐管
內)的結渣、積碳進行分解，除了鍋爐設備壽命得以延⾧，同時也因積碳、
結渣的清除，而提升熱傳導的效果，除了增加熱能的有效應用之外，還能
有效提升節能效果。

2018/09/06 2018/09/16
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3. 升溫速率提升：

在使用離子環能技術前，因燃燒升溫不易、爐壁結焦結渣嚴重，降低
熱傳導效果，平均回油溫度由212度升到218度平均需要4個小時，在使用
離子環能技術之後，將爐壁的結焦結渣進行清除，提升熱傳導效果，使得
212度升到218度，只需要40分鐘。

分析電腦升溫圖表，在使用離子環能技術前，爐內溫度由226升溫到
230度平均需要1,049秒，在導入離子環能技術後，平均升溫達標只需527
秒，平均改善效益：(1049 - 527) / 1049 + 100% / 2 = 25%。

使用前(09/02)：1,062秒使用前(08/31)：1,035秒

使用後(09/16)：396秒 使用後(09/17)：657秒
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㇐、導入流程介紹

1.初步訪談第㇐階段評估：
主要針對客戶目前的產業、過去燃料使用情況、目前平均燃料用量
客戶是否有意願進行測試等事進行評估，如果客戶不願意進行測試
則業務階段進行結案。
如果客戶願意進行測試，則安排技術人員進行深度訪談。

2.深度訪談及節能方案評估：
指派專業的節能顧問，依照客戶產業別、現場生產情況，進行深度
評估，包含節能效益預估、計算方式溝通及確認、測試期間及進行
方式，並初步判斷是否合適進行測試。
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3.判斷是否合適進行測試：
測試的目的，主要是判斷節能成效(節能率)，所以需要㇐個相對穩定
的比較基準，如果該基準不穩定，所測出來的結果就會失準，舉例
來說：軋鋼業在生產不同號數的鋼筋時，所耗用的燃料落差很大，
所以如果是以每月平均耗用量來進行計算，誤差極大，建議能夠統
計出標準單位用量，測試時依照不同號數鋼筋生產耗用狀況進行比
較，較能算出準確的節能率。

4.成立專案小組：
雙方分別成立專案小組，以提升節能率為目標，進行專案運作，依
照節能計算公式所需要的資料進行收集，做為節能效益評估標準。

5.簽署測試合約/提供押金
測試合約中，將規範測試的方式、期間、節能效果的試算方式、客
戶應提供的資料及時間區間，做為日後計算統計的資料。
依照測試期間所需使用的節能劑、設備數量計算押金，在進行測試
之前，客戶先將費用做為押金交付給元赫，而測試過程中所需的設
備由元赫出借，但客戶需提供相應的押金，如在測試過程當中，因
客戶不當操作造成設備損害，則應由押金中扣除維修費用。

6.進行節能測試
設備的安裝，預計只需要2個小時，且安裝的過程當中並不影響生產，
待安裝完成之後，即可進行生產作業。
生產的過程當中，節能效果同時已經產生，故依照生產的狀況，應
每日詳記耗費的燃料。
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7.是否達到節能目標?
在測試期間，依照測試期間內所取得的資料，進行節能效益計算，
並比對先前測試合約書中設定的節能目標。
如果節能效果未能達到所設定的目標，則將押金扣除已耗用的節能
劑費用退還客戶，如果節能效果達到(或超過)所設定的目標，則押
金全數轉為測試期間原料的購料金，而過程中元赫所派出之節能顧
問的費用由元赫負擔。

8.是否願意合作?
在部份的產業當中，原本燃料燃燒率就已經很高，所能提升的效益
有限，但精算下來之後，往往還是有導入的價值。
如果在這樣子的情況下，客戶還有⾧期合作的意願，則押金全數轉
為測試期間原料的購料金，並開始後續⾧期合作階段。
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二、空污檢測流程介紹

1. 建立空污測試基準：
因空污的影響因素很多(例如：當時使用的燃料品質、爐內情況等…)，
為得出最接近當下的空污情況，故在真正進行離子環保節能技術對
於空污改善影響之前，應於安裝環保節能設備之前，先行進行空污
檢測，並以此測試結果做為空污比較的基準資料。

2. 進行1~3週的離子環保節能技術測試：
因受測設備的大小不同、爐內的積垢情況也有不同，所以離子環保
節能技術作用產生遠紅外線分解積垢所需的時間亦有不同，故視設
備的情況以1~3週做為㇐個檢測確認的基礎。

3. 進行空污檢測並與基準進行比較：
前述有提到，因受測設備的大小不同、爐內的積垢情況不同，所以
應以1~3週做為㇐個檢測週期，進行空污的檢測，並將檢測的結果
與基準進行比較，以了解空污改善的情況。

空汙檢測啟動
進行空汙檢測
做為比較基準

安裝離子環保節能
設備

並進行1~3週測試

進行空汙檢測並
與基準進行比較

是否繼續測試?

產出空汙檢測結
果比較資料 空汙檢測完成

是

否



工廠導入流程
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3. 是否繼續測試：
初期進行檢測時，在進氣量(氧氣)控制在適當的情況之下，粒狀污染
物、㇐氧化碳、二氧化氮都應該有㇐定程度的降低(如果還是偏高則
代表進氣量還是太高)，唯二氧化硫是有機會提升，而本離子環能劑
中並未含有任何硫含量，故二氧化硫提升的主因在於原爐壁、管壁
中的結焦、結渣被遠紅外線分解，參與燃燒作用，造成二氧化硫的
提高。
除了二氧化硫之外，其它大多的數值都與進氣量(氧氣)有直接的關係，
故在每次在空污檢測完之後，應視空污改善的情況討論是否再進行
下㇐輪的空污檢測。

4. 產出空污檢測結果比較資料：
依照各週期進行空污檢測的結果進行整理，提出給客戶，以利分析
各項污染值改善的情況，做為日後空污改善的資料依據，並完成本
次空污檢測的工作。



其它測試實例-
柳化集團
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1. 節能情況：
設備類別：循環流化床。
燃料類別：煤碳。
節能率：提升26.15%(效率：每天390噸下降到

288噸)。



其它測試實例-
Sondon電廠
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1. 設備名稱：循環流化床(氣電共生)
2. 燃料類別：煤碳
3. 發電量：15萬kw
4. 蒸氣量：500噸
5. 溫度效益：

• 未使用前平均爐溫：841 ℃
• 使用後平均爐溫：873 ℃
• 鍋爐溫度在飽和溫度以上，每增加4.5˚C時，節能效率可增加1%
• 本案節能效率為 ≒ (873˚ - 841˚) ÷ 4.5 ≒ 7.1%

2. 用量效益：
• 使用前煤耗量(ton)=(64.86 + 64.78 + 64.82) ÷ 3 ≒ 64.82
• 使用後煤耗量(ton)=(61.05 + 59.81 + 59.76) ÷ 3 ≒ 60.2
• 節能效率=(64.82 - 60.2) / 64.82 * 100% ≒ 7.1%

3.溫度與用量計算效率的結果大致吻合。



車輛離子節能器介紹

㇐、產品特色：

1. 安裝快速：本設備可安裝於重車、重機具、汽車上，，將設備直接安裝
在引擎與空氣濾清器之間的通氣軟管上，全程只需不到1個
小時。

2. 使用簡單：設備安裝完畢，只需啟動車輛，設備在收到啟動訊號之後，
即會開始供給環能劑，駕駛不需改變原有的操作習慣。

3. 效果立即：離子環能劑進入到引擎爐內之後，在溫度高於300度且380
奈米光的環境之中，自動產生作用，駕駛立即能感受到車輛
的馬力提升、滑行距離延⾧。
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三、本節能產品與傳統燃油添加劑的不同：

車輛離子節能器介紹

二、產品效益：

1. 提升燃燒效益以達到節能的目的：透過燃燒時提升引擎內的含氧量及氫
氣量，讓引擎內的燃助完全爆發並完全燃燒，因此平均可
以達到15%以上的節能效率。

2. 延⾧設備壽命：隨著氧氣及氫氣被電解的過程中，令外產生的遠紅外線
持續將整個系統內的設備中的積碳進行分解、清除的動作，
避免因積碳造成設備損壞或效能減低的情況發生。

4. 使用安全：經SGS檢驗合格，不含八大重金屬及歐盟REACH管制之
SVHC(致癌物質)，本環能劑不含有機溶劑，其溶劑為水，必
須在300度以上才能發揮作用，因此在常溫下儲存，無產生
自燃之疑慮，PH值6.8對於車輛不會產生腐蝕的情況，且當
環能劑用完之後，車輛將回復到單純採用原燃料的使用環境，
不會因為離子環能劑用完而面臨斷料的窘況。

5. 用量微少：平均1 CC的環能劑，可用於100公升的汽柴油，以產品所附
200 CC環能劑即可行駛20萬公里，不像㇐般常見的添加劑，
需要不斷的添加。
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傳統的燃油添加劑，需要將產品添加到燃油中與燃油進行混合，藉以提升
該燃油中的辛烷值，以提升汽車的單位動力，本產品與他款燃油添加劑不
同，不需添加到燃油中，只需微量的離子環保節能劑與空氣混合，在內燃
機中燃燒時提升含氧量，達到完全燃燒的目的，效果顯著，⾧期使用更可
以清除車輛管道中的積碳，持續提升車輛性能，延⾧車輛的使用壽命。



比較項目 傳統燃料添加劑 離子環保節能器

產品使用便利性
每次加油都必須添加㇐次，
且用量必須精準，否則比例
就會失準，效果不穩定

㇐次安裝，⾧期使用，且不
需隨汽油添加，效果穩定

用量比較 平均1cc可供應0.5公升的燃
油

平均1cc可供應100公升的燃
油

產品延用性 必須重新採購，無法延用 經過簡單拆解即可安裝再其
它車輛，延用性高

使用效果 比例跑掉後、辛烷值降低或
忘記添加後，就失去效果

⾧期使用、效果穩定、立即
見效

產品安全性 部份產品具有使用上的後遺
症

產品經SGS檢驗通過，不含
重金屬、有毒物質，且PH值
為中性不傷車輛

適用情況 大部份只限汽油使用 各式汽油、柴油均可使用

適用對象 大部份針對家用車設計 適合家用車、工程車、重機
具等
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坊間車輛節能產品比較
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比較項目 坊間濾煙器 離子環保節能器

技術來源 韓國等地 台灣

污染防治方式 是採用攔截的方式將污染物
攔截下來，整體產生的污染
並無減少。

由源頭即因完全燃燒而減少
污染物。

對於耗能等影響 對於耗能並無影響。 因完全燃燒因素，可提升燃
料效能以節省15%~25%的
節能率

對於馬力等影響 因裝設濾湮器可能置使出氣
不順使得馬力減弱。

因完全燃燒，提升引擎爆發
力，可提升馬力。

成本分析 依不同的車型所花費的金額
為20萬~40萬之間。

末端建議售價為
60,000~87,500左右。

整體效益分析 • 相較於坊間濾湮器，本
公司的技術是將原本被
浪費掉並產生污染的燃
料，在引擎內即完全燃
燒，在源頭即減少污染
物。

• 除了空污改善之外，亦
可產生15%~25%的節能
效果。

• 效果持續、顯著，且可
提升車輛馬力。

• ⾧期使用可減少積碳並
降低引擎等系統之維修
費用及延⾧使用年限

坊間車輛節能產品比較



四、安裝說明：

車輛節能產品介紹

1. 尋找車輛空氣濾清器所在的位置。
2. 找出鋼瓶適合存放的位置(建議存放位置應該乾爽、非高溫的位置)。
3. 使用鑽孔、攻牙工具在空氣濾清器的濾網之後，引擎之前完成鑽孔及攻牙

的動作(螺紋為8分之1PT牙) 。
4. 將鋼瓶、控制盒、感應器定位。
5. 將感應器的電源對應正、負極接上(注意必須要接對)。
6. 利用遙控器設定控制器上的供藥量：

(1) ㇐般家用車設定通常為30~38(視車輛的重量決定)。
(2) 重車通常以其車子的噸位乘以1.4(例如：35噸拖板車即可設定50左右)。
(3) 控制盒提供3組記憶空間，使用者可以依照車子的情況(例如：空車、滿

車、超載)等情況調整供藥量。
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設備成效檢測報告
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1. 工序較傳統清洗方式簡單：

2. 溫和、無毒、不傷身：
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環能劑管路清洗產品介紹

㇐、產品特色

有別於㇐般保養廠清洗方式只能清洗節氣門的部份(其它部份如果要清洗
則需拆卸)，本技術在不拆卸的情況之下，可以清洗到進氣系統、引擎燃
燒系統、廢氣循環系統(EGR)、廢氣排放系統(含觸媒轉換器)㇐直至排氣
管，清洗較為完整。

本公司離子環能劑，PH值為中性，並非採用侵蝕的方式而是溫和的將管
路內的積碳分解，且成份經SGS驗證通過為無毒，故清洗過程中不會產生
任何異味，不會傷害施工技師的健康。
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本公司富氧離子環能劑可使積碳剝落、分解，以達到延⾧渦輪增壓
系統、引擎、觸媒轉換器之壽命；並藉由設備、管路積碳清除提升
燃燒效益以達節能及空污改善的目的。

環能劑管路清洗產品介紹

3. 清洗較為完整：

4. 有效延⾧設備使用壽命：

由與空氣混合經 進氣系統引擎燃燒系統廢氣循環系統(EGR)
廢氣排放系統，做完整清洗動作(以上紅線經過的部份均有清洗效
果)。
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清洗前 清洗後

環能劑管路清洗成效

1. 碳氫化合物HC：汽油燃燒不完全，陽光下照射時會形成光化煙霧(Smog)
人吸入過多時會發生眼睛、喉嚨不適症狀，燃燒時未完全燃燒，㇐般是
混合比過濃，引擎溫度過低，例如裝過低的節溫器或沒裝，引擎工作溫
度沒達到標準、點火不良或吹漏氣過大 ，由125下降到7；(降低比率約
94.4%)。

2. ㇐氧化碳CO：汽油未燃燒之產物，無味無色的有毒氣體，CO能與紅血
球大量結合，人吸入少量時會頭痛、目眩、過量時會意識不清及死亡 ，
㇐般是混合比過濃.缺乏氧氣燃燒不完全造成，由0.37下降到0.06；(降低
比率約83.8%) 。
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1. 測試點100%及引擎轉數(rpm)2,200是指該測試必須要將油門踩到這個
位置，而本案在取樣時第㇐次踩到2,241(馬力值176.2)、第二次踩到
2,174(馬力值176.2hp)，但依照規定，車輛年齡大於10年，馬力值只需
要到40%即可，以本案車輛只需達到最大馬力值345hp的40%，即
138hp即可，但兩次取樣的馬力值均拉到176.2hp(已經到49.85%)，㇐
般正常條件的車輛，在這樣子的測試方式，幾乎不可能通過。

2. 該車輛的出廠年分為2001年2月份(為3期車輛)，其排放標準為1.2m-1，
但在這樣子嚴苛的測試方式下，其測試結果亦達1.0m-1，已達4期的標
準，如依規定進行檢測，相信測試結果可達5期標準(即0.6m-1)。

環能劑管路清洗成效



重要概念
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㇐、天然氣與其它常見燃料之效益比較：
1. 天然氣分為液化天然氣(Liquefied Natural Gas, LNG)、液化石油氣

Liquefied Petroleum Gas, LPG)。
2. 在富氧狀態下，定量氧氣在使用各種不同燃料時，以液化天然氣所能

產生的效率最高，因為在定量氧氣(O2)下，氧氣與液化天然氣的碳結
合比其他燃料少(即CO2排放量少，而與氫的結合卻比其他燃料多，
因此降解之水會比其他燃料多很多，亦即由電洞又將水(汽態)還原為
H與Oଶ(2H2O2H2Oଶ)的量自然增多，因為氫與氧的增加，致使
燃燒效率自然就比其他燃料更高了。

3. 所有燃料當中，液化天然氣之含氫量為最高(碳氫比最低)，故產生之
之熱值亦為最高，詳細碳氫比含量，請見下表：

燃料類別 w.t%(濕基) 熱值 淨發熱量

C H C/H ** Kcal/Kg

液化天然氣 66.4 20.8 3.2 9900kcal/m3 12,400

柴油 83.2 12.8 6.5 8800kcal/L 10,300

0.5%S重油 87.4 11.8 7.4 9400kcal/L 10,000

1.0%S重油 86.8 11.9 7.3 9200kcal/L 10,000

燃料煤 66.0 4.4 14.9 6400kcal/kg 6,200

二、何謂節能：
能源是不會自己產生的，所以所謂的節能並不是產生更多的能源，而是
將原本沒有燃燒完全而造成污染的物質，保留在爐內燃燒，而節能就是
節省能源的用意，因此透過節能的手段，通常不但可以節省能源，更因
為將燃料燃燒完畢，而更可以改善空污的情況。



重要概念
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三、空污檢測報告的閱讀技巧：
1. 氧氣：由氧氣量可以判斷檢測當時的送風情況，有許多工廠在檢測當

時為了將污染物質沖淡，會將風量開到很大，雖然檢測到的污染數值
是降低了，但是所付出的代價會因為不斷將新空氣打到爐內，而熱能
隨著空氣的排出，而不斷的外洩，造成必須要耗費更多的燃料來維持
所需要的燃燒效能。

2. 粒狀污染物(PM)：我們常聽到PM 2.5，PM指的是粒狀污染物，而
2.5指的是該污染物的微米直徑，PM 2.5之所以可怕，是因為㇐般的
防護機制對於它都沒有效用，它可以穿透皮膚直接進入人體或藉由呼
吸道進入體內，積聚於氣管肺部中，而採用富氧燃燒機制，能有效降
低PM的污染值，目前常見的燃料中屬煤碳、重油所產生的PM最為嚴
重。

3. 二氧化硫(Sox)：不是所有的燃料都含有硫，目前常見的燃料中，重
油、煤碳中都有硫的含量，㇐般燃燒重油、煤碳的設備都會因為燃燒
不夠完全，導致在設備、管道有有結焦、結渣的情況，因此需要定期
歲休進行清理，在進行離子環保節能技術作用的過程中，產生的遠紅
外線，會慢慢將這些陳年的污物進行分解，參與燃燒，故在短期檢測
時，會發現二氧化硫有提升的情況，但當污物被清除完畢後，本技術
的燃燒方式，能夠有效降低結焦、結渣的情況，不但能夠達到節能、
降低空污的目的，更能延⾧設備的使用壽命。

4. 氮氧化物(Nox)：空氣中含有近79%的氮，故氮氧化物過高，代表燃
燒的效果好，㇐般氮氧化物是很難降低的，但透過本技術燃燒機制，
能在爐內產生氧氣，所以所需要的空氣量就可以降低，當空氣量降低
後，進入爐內的氮氣就減少，排出的氮氧化物就能夠降低，且本離子
環能劑的配方中，另有元素能針對氮氧化物的情況進行有效改善。

5. ㇐氧化碳(CO)：㇐氧化碳過高代表燃燒不完全，因此此數值也成為
判斷燃燒情況的指標之㇐，當檢測出來的㇐氧化碳降低，代表爐內的
離子環保節能技術機制已經啟動，為了獲得更好的燃燒效果，應該在
此時再次進行燃燒爐數值調整(例如：調降風量、油量等…)。



成功實績

用戶名稱 設備種類 燃料類別 行業別 效率
中聯資源股份有限公司 窯爐 重油 水泥業 12%

永旺食品公司 貫流式鍋爐 重油 食品業 16.5%

永發食品公司 貫流式鍋爐 重油 食品業 17.2%

春發科技公司 貫流式鍋爐 重油 橡膠加工業 18.5%

萬丹屠宰場 貫流式鍋爐 重油 食品業 15.3%

油褔有限公司 貫流式鍋爐 重油 食品業 11.5%

真口味食品 貫流式鍋爐 重油 食品業 28.21%

昇華工業股份有限公司 加熱爐 重油 鋼筋加工業 7.1%

⾧榮鋼鐵新竹廠 加熱爐 重油 鋼筋加工業 10%

東華合纖 重油 紡織業 13.3%

九股山食品股份有限公
司

貫流式鍋爐 重油 食品業 22.3%

泰國紙業 貫流式鍋爐 煤碳 造紙業 16.8%

華韡電子股份有限公司 重油 電子業 16.5%

民生食品工業 煙管試鍋爐 重油 食品業 18.1%

薛⾧興紡織廠 熱煤油爐 重油 紡織業 13.6%

國興飼料 水管式鍋爐 重油 畜產飼料業 12%
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成功實績

用戶名稱 設備種類 燃料類別 行業別 效率
強匠食品 水管式鍋爐 重油 食品業 13%

陸仕企業 水管式鍋爐 重油 食品業 9%

鉅橡企業 水管式鍋爐 重油 電子業 9%

南美-AES發電廠 煤碳 發電廠 7%

越南成功水泥廠 旋窯爐 煤碳 水泥業 17.2%

翔英耐火有限公司 加熱爐 重油 建材業 22.6%

台灣積體電路股份
有限公司

RTO爐 瓦斯 電子業 17.5%

中華紙漿股份有限
公司

水管式鍋爐 重油 造紙業 13.2%

台灣化纖 加熱爐 重油 / 瓦斯 化工業 2.6%

越南-Sondon電廠 循環流化床 煤碳 發電廠 7.1%

柳化集團 循環流化床 煤碳 化工業 26.15%

南方水泥 窯爐 煤碳 水泥業 8.3%

豐年豐和 水管式鍋爐 重油 食品業 9%

台灣化纖 熱媒油爐 重油/瓦斯 化工業 5%

信昌石化 水管式鍋爐 重油 化工業 6%

宏遠紡織 鏈條爐 煤碳 紡織業 8.9%

統㇐食品 水管式鍋爐 天然氣 食品業 6%
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成功實績

用戶名稱 設備種類 燃料類別 行業別 效率
冠軍磁磚 乾燥爐 瓦斯 建材業 8%

內蒙古-雅迪工貿 乾燥爐 煤碳 建材業 24.16%

東北-欣立耐火材 豎窯 煤碳 建材業 20%

双邦實業 鏈排爐 煤碳 化工業 Nox 108  70

世享興業 水管式鍋爐 重油 紡織業 23.25%
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車輛產品使用實績

• 聯運交通公司
• 協進通運有限公司
• 岡聯運輸有限公司
• 安信交通公司
• 九股山食品有限公司
• 寶鑫國際物流有限公司
• 展興資源再生公司
• 智詠運輸有限公司
• 利偉運輸股份有限公司
• 朋富食品有限公司
• 晁億交通企業有限公司
• 聯奇開發股份有限公司
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• 什億科技有限公司
• 昂興物流有限公司
• 山通交通股份有限公司
• 上禾阜實業有限公司
• 代玄電子有限公司
• 伸泰營造有限公司
• 宇佳開發有限公司
• 上海強生出租車有限公司
• 上海法蘭紅
• 上海順豐速運
• 南通中國郵政
• 恆茂順貿易有限公司
• 宏燁室內裝修有限公司
• 義大世界

車輛產品使用實績
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